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I Cel i zakres zamdwienia
Celem niniejszego zaméwienia jest opracowanie analizy ruchu, polegajacejna:

o Wykonaniu Kompleksowych Badan Ruchu w Ostrodzie

o Budowie i kalibracji modelu ruchu dla miasta Ostréda;

e Opracowaniu dokumentu: ,Analiza ruchu dla miasta Ostroda”, stanowigcego podsumowanie badan
z opisem zastosowanych metod i uzyskanych wynikow oraz z wnioskami i rekomendacjami dotyczacymi
przebudowy drdg i skrzyzowan, zmian w organizacji ruchu, itp. Opracowanie powinno zawiera¢ rowniez
streszczenie w jezyku niespecjalistycznym;

e Prezentacji analizy na spotkaniu z przedstawicielami Zamawiajgcego, a takze Komisjach i sesji Rady
Miejskiej.

Zamobwienie jest realizowane w ramach projektu ,Model inteligentnej mobilnosci miejskiej jako element
Ostrédzkiej Idei Human Smart Cities”, dofinansowanego z Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna oraz
$rodkéw Budzetu Paristwa w konkursie dotacji Human Smart Cities.

Il.  Kompleksowe Badania Ruchu

1. Cel Kompleksowych Badan Ruchu (KBR)

Gtéwnym celem wykonania KBR jest uzyskanie wiarygodnych danych pozwalajacych na budowe cyfrowego
modelu ruchu dla miasta.

| Model ruchu nalezy zbudowa¢ dla komunikacji indywidualnej i _zbiorowej dla stanu istniejacego, dla godzin
wystepowania szczytu porannego i szczytu popotudniowego w typowy dzien tygodnia.

Opracowany model ruchu bedzie stuzyt przede wszystkim do:
e wykonywania analiz, prognoz ruchu i przewozéw pasazerskich w studiach, planach i projektach
dotyczacych rozwoju systemu transportowego miasta Ostroda,
e biezacych prac dotyczacych funkcjonowania uktadu drogowego miasta,
e biezacych prac dotyczacych organizacji przewozéw srodkami transportu zbiorowego.

Celami szczeg6towymi KBR sa:
e uzyskanie danych o zachowaniach komunikacyjnych mieszkancédw miasta,
o uzyskanie danych o komunikacji indywidualnej i zbiorowej, koniecznych do budowy i kalibracji modelu
ruchu,
e uzyskanie danych o ruchu rowerowym,
e uzyskanie danych do parametryzacji modelu sieci drogowej budowanego na potrzeby modelu ruchu,
zwlaszcza ustalenia parametrow tzw. funkcji oporu uzalezniajacej predkosci od natezen ruchu.

2. Etapy KBRi ich zakres

Zamawiajacy wymaga, aby realizacja KBR przebiegata w nastepujacych etapach:
o Etap |- Podziat obszaru badania na rejony komunikacyjne
o Etap Il - Przygotowanie badar i pomiaréw wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami
o Etap lll - Wykonanie badan i pomiaréw ruchu
o Etap IV - Opracowanie wynikéw badan ankietowych i pomiaréw ruchu (w tym opracowanie tzw. krzywych
oporu, histograméw dtugosci podrozy i macierzy przemieszczen oraz danych stuzacych budowie modelu
ruchu)
Wykonanie kazdego z powyzszych etapéw wymagac bedzie akceptaciji Zamawiajacego.
Warunkiem rozpoczecia realizacji Etapu Il jest uzyskanie od Zamawiajgcego akceptacji raportu z Etapow 1 i Il.

Etap | - podziat obszaru badania na rejony komunikacyjne

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca:

e Przygotowat i przedstawit Zamawiajgcemu metodyke, uzasadnienie i propozycje podziatu obszaru
badania na rejony komunikacyjne, w tym, aby uwzglednit rejony kordonowe, ktére odpowiadajg wlotom



podstawowego uktadu drogowego do obszaru badania.

e Przygotowat analize dotyczacg dostepnych danych w szczegélno$ci liczby mieszkancdw oraz liczby
miejsc pracy w poszczegolnych rejonach komunikacyjnych.

e Przygotowat analize dotyczacg waznych generatoréw ruchu w poszczegélnych rejonach komunikacyjnych
(szkoty, duze obiekty handlowe, szpitale itp.)

Podziat na rejony komunikacyjne powinien uwzgledniaé dostepno$¢ danych programowo-przestrzennych
(np. o liczbie ludnosci mieszkajacej w obszarze, liczbie miejsc pracy). Nalezy pamietaC, ze w przypadku
niepewnosci co do tego typu danych zbyt drobny podziat na rejony pogtebia niepewnos¢ dot. przypisania danych
do rejondw, zwlaszcza tam, gdzie intensywno$¢ zagospodarowania jest niewysoka.

W miare mozliwosci podziat na rejony powinien zachowywa¢ jednorodno$¢ pojedynczych rejondw, jesli chodzi
0 rodzaj zagospodarowania.

Wynikiem tego etapu bedzie ostateczny (wymagajacy zatwierdzenia przez Zamawiajacego) podziat obszaru
badania na rejony komunikacyjne, ostateczne ustalenie liczby mieszkancow i liczby miejsc pracy oraz ostateczne
ustalenie waznych generatorow ruchu w poszczegolnych rejonach komunikacyjnych.

Etap Il - Przygotowanie badan i pomiaréw ruchu z niezbednymi uzgodnieniami

Zamawiajacy wymaga, aby na etapie przygotowania badan i pomiardw ruchu KBR Wykonawca wykonat
nastepujace prace:

1. Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajacym ostatecznej metody prowadzenia badan, wzordw narzedzi
badawczych, kwestionariuszy badawczych podrézy oraz formularzy pomiarowych.

2. Uzyskanie uzgodnier pomiardw od wiaciwych jednostek i stuzb.

3. Przedstawienie propozycji i uzgodnienie z Zamawiajacym szczeg&towych harmonograméw wykonania
KBR dla poszczegdlnych rodzajéw badania i dla poszczegdlnych lokalizacji przekrojow pomiarowych.
Harmonogram dla danego badania powinien zosta¢ przedstawiony przez Wykonawce nie pdzniej niz
na 10 dni przed rozpoczeciem badania w terenie.

4. Dziatania zwigzane z badaniami ankietowymi w gospodarstwach domowych, opisane ponize;.

W przypadku badan i pomiaréw, wykonywanych przy wykorzystaniu narzedzi papierowych wydruk we wiasnym
zakresie odpowiedniej ich liczby, niezbednej do przeprowadzenia tych badan i pomiardw.

W przypadku badan i pomiaréw wykonywanych przy wykorzystaniu narzedzi elektronicznych (laptopy, tablety)
przedstawienie sposobu implementacji kwestionariusza w oprogramowaniu komputerowym do prowadzenia
wywiadéw w formie elektronicznej. Wymaga sig¢, aby dane gromadzone byty w bazie danych i odczytywalne
w Microsoft Excel.

Celem badania ankietowego jest poznanie zachowart komunikacyjnych mieszkarncéw miasta, w szczegolnosci
z uwzglednieniem zrodet i celow podrdzy, czasow rozpoczecia i zakofczenia podrozy, motywacii, sposobow
podrézowania.

Za podroz nalezy uzna¢ kazde przemieszczenie sie dowolnym $rodkiem transportu lub pieszo, na odlegto$é
co najmniej 100 m w okre$lonym celu i migdzy okreslonymi punktami.

Badang populacje bedq stanowili mieszkarcy wyznaczonego obszaru badania w wieku 6 lat i wiecej, bez
wzgledu na zameldowanie.

Zamawiajacy dopuszcza wyjatkowe sytuacie, w ktbérych mozliwe bedzie w uzasadnionym przypadku
zastosowanie innej metody doboru proby, jednak w kazdym takim przypadku wymaga si¢ uzyskania akceptacii
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien zaproponowac i uzgodni¢ z Zamawiajacym:

- metode doboru proby, ktéra bedzie gwarantowaé mozliwos¢ uzyskania najbardziej rzetelnych

i reprezentacyjnych wynikow oraz
- metode dobierania wag do ankietowanych osob.

Metoda prowadzenia szacunkow populacyjnych i innych obliczen bedzie stanowi¢ element metodologiczny
raportu z badan oraz wymaga akceptacji Zamawiajacego.



Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca w celu przeprowadzenia badan wykorzysta zasady metodyczne
i organizacyjne przedstawione w ,Poradniku w zakresie przeprowadzenia ankietowego badania mobilno$ci
transportowej ludno$ci” opracowanego w ramach pracy badawczej pt. ,Ankietowe badanie mobilnoSci
transportowej ludnosci na poziomie lokalnym” zrealizowanej przez Centrum Badan i Edukaciji Statystycznej GUS.
Dopuszcza sie uzycie innych zasad metodycznych przeprowadzenia badan po uzyskaniu akceptacii
Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga, aby:

a) Populacja mieszkancow obszaru badania podzielona zostata na rejony komunikacyjne, ustalone w
ramach etapu I.

b)  Wielko$¢ proby wyniosta min. 500 mieszkancéw.

c) Wykonawca zaproponowat i uzgodnit z Zamawiajgcym metode doboru préby badawcze;.

d) Dobor proby badawczej odbyt sie w taki sposéb, aby uzyskane wyniki byly reprezentatywne dla badanej
populacji z uwzglednieniem podziatu na rejony komunikacyjne i zachowaniem struktury wiekowe;j.

e) Kazdy rejon byt reprezentowany przez odpowiednig liczbe badanych mieszkafncow.

f)  Badanie zostato zrealizowane na podstawie kwestionariusza zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
Projekt kwestionariusza powinien by¢ opracowany przez Wykonawce najpdzniej na 10 dni roboczych
przed rozpoczeciem realizacji terenowej badania. Jednocze$nie Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé
rozpoczecia badan w terenie zaraz po zatwierdzeniu kwestionariusza badan i deklaruje sprawng
wspdiprace przy sprawdzaniu i zatwierdzaniu kwestionariuszy.

g) Badanie zostanie zrealizowane technikg bezposrednich wywiaddw ankieterskich (face to face)
realizowanych w domu respondenta.

h)  Wykonawca zapewnit ankieteréw oraz niezbedne narzedzia do przeprowadzenia badania ankietowego.

i) Przed przystgpieniem do badan Wykonawca przedstawit Zamawiajgcemu planowany harmonogram
badan ankietowych.

i) Wykonawca przygotowat i uzgodnit z Zamawiajacym projekt listu/pisma, skierowanego do osob
w wylosowanych mieszkalniach w obszarze badania, przedstawiajacego cel badania i zapraszajacego
do uczestniczenia w nim, a nastepnie wydrukowanie odpowiednigj liczby egzemplarzy tego listu/pisma
i rozestanie ich lub dostarczenie osobiécie do mieszkancéw wylosowanych mieszkan nie pdzniej niz 14
dni przed wykonaniem badar w terenie.

k)  Wykonawca przygotowat i uzgodnit z Zamawiajacym projekt pisma, skierowanego do os6b w
wylosowanych mieszkaniach, potwierdzajacego fakt, Zze ankieter jest osobg reprezentujacq
Zamawiajacego i Wykonawce, ktore to pismo ankieterzy wrecza mieszkancom w trakcie badania.
Wydrukowanie odpowiedniej liczby egzemplarzy tego pisma nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Zamawiajacy dopuszcza przekazanie wraz z pismem wzoru ankiety w celu zapoznania respondentow
zakresem badania ankietowego.

ETAP Ill - Wykonanie badar i pomiaréw ruchu

a. Zakres badar i pomiaréw

W ramach badan i pomiaréw ruchu podczas KBR Zamawiajacy wymaga wykonania:

1) ankietowego badania podrézy i zachowar komunikacyjnych oséb w wyznaczonym wcze$niej obszarze
badania, pomiaréw natezenia ruchu drogowego we wskazanych w OPZ przekrojach i na skrzyzowaniach,
pomiardw liczby pasazeréw korzystajacych ze wskazanych w OPZ staciji,

pomiardw ruchu rowerowego we wskazanych w OPZ przekrojach,

pomiaréw generaciji i absorpcji ruchu,

badania wielkosci ruchu zrodtowo-docelowego oraz tranzytu w transporcie indywidualnym i zbiorowym,
badan ankietowych pasazeréw komunikaciji zbiorowej na stacji kolejowe;j,

wyznaczenia obszaru oddziatywania aktywnych LOP (Lokalne Ograniczenia Przepustowosci) w godzinach
szczytu w podstawowym uktadzie drogowym w obszarze analizy.
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b. Badanie ankietowe



Zamawiajacy wymaga, aby:

1.
2.

3.

Badanie zostato wykonane w trakcie jednej lub dwoch wizyt.
Ankieterzy dazyli do przeprowadzenia wywiaddéw ze wszystkimi cztonkami gospodarstwa domowego,
spetniajacymi kryteria badania.
Dane dotyczace podrézy odbywanych w jednym z dni powszednich (wtorek, Sroda, czwartek) byly zbierane
nastepnego (sroda, czwartek, pigtek). Dopuszcza sie realizacie wywiadow w soboty, z zastrzezeniem,
ze zbierane beda dane dotyczace podrdzy z czwartku poprzedzajacego wywiad.
Ankieterzy podejmowali nie mniej niz 3 proby kontaktu z respondentami pod wylosowanym adresem z
préby, przy czym powroty nie powinny by¢ wykonane w tych samych godzinach i dniach tygodnia. Po
trzykrotnej nieudanej probie ankieter moze uda¢ si¢ pod inny adres w celu przeprowadzenia ankiety,
ostatecznie zachowujac uzgodniong z Zamawiajacym strukture wieku w ankietach w rejonie.
Wykonawca zapewnit wtasciwg organizacje badania w terenie.
Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole pracy ankieterow obejmujaca;

- merytoryczng analize wypetionych kwestionariuszy,

- merytoryczng analize dokumentacji pracy ankietera.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w realizacji wywiadéw przez danego ankietera,
Wykonawca podda kontroli wszystkie ankiety tego ankietera. Wywiady zawierajace nieprawidtowosci
zostang usuniete z bazy danych i zrealizowane ponownie przez Wykonawce z innymi respondentami, w tym
samym rejonie co usuniete. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli pracy ankieteréw, w tym w trakcie
realizacji badania kontrole terenowe i analize wynikow kontroli, do ktorej zobowigzany jest Wykonawca. W
sytuacji stwierdzenia przez Zamawiajgcego jakichkolwiek nieprawidtowo$ci w ankietach Wykonawca usunie
z bazy danych wywiady zawierajgce nieprawidtowo$ci i ponownie zrealizuje wywiady z innymi
respondentami, w tym samym rejonie co usuniete.
Wykonawca przekazywat na biezaco informacje o wszelkich istotnych problemach zwigzanych z realizacjg,
badania, szczegdlnie tych mogacych mie¢ wptyw na jego przebieg i wyniki.
Wyniki badan ankietowych przeprowadzonych na wyznaczonej probie zostaty uogdinione na caty obszar
badania. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przedstawit metode przenoszenia informacji z préby
na populacje generalng oraz uzyskat akceptacje Zamawiajacego dla tej metody.

Dane o gospodarstwie domowym

Za gospodarstwo domowe nalezy uwazaé grupe osob zamieszkujgcych (niezaleznie od posiadania lub braku
zameldowania) razem i wspolnie si¢ utrzymujacych. W szczegolnoSci zaktada sig, ze pod tym samym adresem
moze zamieszkiwac kilka grup oséb tworzacych oddzielne gospodarstwa domowe (np. uczniowie na stancji).
W przypadku, gdy pod danym adresem zamieszkuije tylko jedna osoba, takze tworzy gospodarstwo domowe.
Podczas wywiadow realizowanych z mieszkancami, nalezy zebra¢ co najmniej nastepujgce dane
0 gospodarstwach domowych, ktorych cztonkami sg badane osoby:

liczba 0s6b w gospodarstwie domowym,

liczba 0s6b w gospodarstwie domowym, majacych ukornczone 6 lat,

liczba samochodéw osobowych wykorzystywanych w gospodarstwie domowym (z uwzglednieniem
samochoddw prywatnych zarejestrowanych na cztonka gospodarstwa domowego lub zarejestrowanych
na kogos innego, np. stuzbowe),

liczba rowerdéw w gospodarstwie domowym.

Dane o respondentach
W trakcie prowadzenia wywiaddw domowych nalezy zebra¢ co najmniej nastepujace informacje o osobach
w gospodarstwach domowych:

wiek,
poziom ukonczonego wyksztatcenia,
zajecie podstawowe i dodatkowe (np. student i pracujacy):
- pracujacy w domu,
pracujacy poza domem,
pracujacy w trybie mieszanym (w domu i poza domem),
bezrobotny,
emeryt/rencista,



student,
uczen szkoty ponadpodstawowej,
uczen szkoty podstawowe;j,

pozostali,

e posiadanie biletu okresowego na przejazdy transportem zbiorowym.

Dane dotyczace podrozy

W badaniu nie nalezy uwzglednia¢ podrézy i zachowan komunikacyjnych oséb wykonujgcych takie zajecia
jak prowadzacy pojazd komunikacji publicznej, takséwkarz, operator sprzetu budowlanego, kurier, dostawca,
listonosz, kierowca pojazdu zaopatrzenia, innego pojazdu stuzbowego itp. z tej czeSci dnia, kiedy osoby
te wykonujg swoje obowigzki stuzbowe, polegajace na prowadzeniu lub wymagajace prowadzenia pojazdu
stuzbowego, koniecznego do wykonywania tych zajeé, a takze np. kursantdw nauki jazdy. Ostateczna liste takich
zaje¢ nalezy zaproponowac i uzgodni¢ z Zamawiajacym przy uzgadnianiu narzedzi badawczych.

W badaniu nalezy uzyska¢ co najmniej nastepujace dane o podrdzach pieszych i niepieszych:

o adres miejsca rozpoczecia (zrédto) i zakoriczenia (cel) wykonywanych podrozy; wyjatkowo w przypadku
braku mozliwo$ci uzyskania takiego adresu, mogq to by¢ takze place, skrzyzowania, powszechnie znane
obiekty itp. umozliwiajace pdzniejsze zidentyfikowanie polozenia zrodta i celu podrézy; Zamawiajacy
wymaga, aby zidentyfikowane miejsca poczatkow i koncow zostaty przypisane przez Wykonawce
do rejondw komunikacyjnych ustalonych w | etapie KBR,

e Czas rozpoczecia i zakonczenia podrézy z doktadnoscig do 5 minut,

e powod (motywacja) odbywania podrdzy w postaci pary, tj. motywacja poczatku i kofica podrozy (np. praca
- dom), z uwzglednieniem nastepujacych motywacii:

dom,
praca,
szkota,
uczelnia wyzsza,
sprawy stuzbowe/interesy,
zakupy/ustugi w centrach handlowo-ustugowych,
drobne zakupy,
ustugi (np. wizyta u fryzjera, lekarza, w banku, na poczcie)
rekreacja/rozrywka/hobby/wypoczynek,
odwiedziny,
turystyka,
podwozenie/odprowadzenie innych osob,
potrzeby religijne

- inne.

e wykorzystane $rodki transportu (sposéb podrézowania) z wyodrebnieniem co najmniej nastepujacych

SposSobow:

- pieszo,
rower prywatny,
motocykl, skuter, motorower,
samochod osobowy jako kierowca,
samochod osobowy jako pasazer,
taksdwka/przewoznik indywidualny,
samochod dostawczy,
samochdd cigzarowy,
autobus,
autobus (ktorego organizatorem przewozow nie jest miasto Ostréda)
pociag,
urzadzenie transportu osobistego — UTO (np. hulajnogi),
inny pojazd,



e czasy dojscia od miejsc rozpoczynania podrézy do przystanku/stacji (z podziatem na przystanki

aut

obusowe, kolejowe),

e czasy dojscia od przystankéw/stacji (z podzialem na przystanki autobusowe, kolejowe) lub parkingu

do

miejsc zakonczenia podrézy,

e jezeli podroz odbyta sie samochodem, liczbe oséb w samochodzie (razem z kierowca).

¢. Badan

ie ocen i preferenciji mieszkancéw obszaru badania

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach badania ankietowego gospodarstw domowych zostato wykonane ,Badanie
ocen i preferencji mieszkancow dotyczacych systemu transportowego”. Badanie to powinno zosta¢ wykonane na
tej samej grupie respondentéw, z wyjatkiem dzieci w wieku przedszkolnym i uczniow szkot podstawowych.
Wymaga sie, aby zakres pytan obejmowat oceny, opinie i preferencje mieszkanicow dotyczace:

e fun

kcjonowania transportu zbiorowego, z uwzglednieniem:
wysokosci cen biletow,

czasu podrézowania,

czasu oczekiwania na przystankach,

bezposredniosci potaczen - koniecznosci przesiadania sie,
punktualno$ci kursowania pojazdow KZ,

niezawodno$ci funkcjonowania KZ,

czestotliwo$ci kursowania pojazdéw na liniach KZ,
zattoczenia pojazdow KZ,

standardu wyposazenia przystankow,

jakosci taboru,

czystosci pojazdow i przystankow,

sposobu obstugi przez personel (kierowcy, kontrolerzy),
jakosci przekazu informacii o liniach, rozktadach jazdy, sp6znieniach, awariach, itp.,
bezpieczenistwa osobistego,

odlegto$ci do najblizszej stacji, najblizszego przystanku,
bezpieczenstwa podrézowania.

Ankietowani powinni przedstawi¢ swoje oceny w skali od 1 do 5 (1 ocena najnizsza, 5 najwyzsza). Dodatkowo
powinni wskazac 5 cech uznawanych za najwazniejsze z punktu widzenia funkcjonowania komunikacji zbiorowe;.

e fun

kcjonowania komunikacji indywidualnej, z uwzglednieniem:

warunkdw ruchu na sieci drogowo-uliczne;j,

bezpieczenstwa jazdy,

bezpieczenstwa osobistego kierowcow i pasazerdw,

warunkdw parkowania (dostepno$¢ miejsc do parkowania w miejscu zamieszkania, dostepno$¢ miejsc
do parkowania u celu podrozy),

sposobu organizacii i zarzadzania ruchem,

warunkéw stworzonych dla ruchu rowerowego (gestos¢ tras, uktad tras, stan techniczny Sciezek,
oznakowanie tras, mozliwos¢ parkowania roweréw),

warunkdw dla ruchu pieszego (w tym dojs¢ do przystankéw, wystepowania przej$¢ dla pieszych),

o preferowanych kierunkéw rozwoju systemu transportu indywidualnego, w tym z uwzglednieniem

pot

rzeb w zakresie:

budowy nowych tras rowerowych,

modernizacii istniejacych tras rowerowych,

remontow ulic,

budowy nowych tras drogowych,

wprowadzenia systemu zarzadzania ruchem,
ograniczania ruchu na ulicach w centrum miasta,
zamkniecia ulic dla ruchu samochodowego (np. na pl. 1000lecia PP, ul. Reymonta),
poprawy bezpieczenstwa ruchu,

budowy miejsc typu “kiss and ride” (np. przy szkotach),
poprawy warunkow ruchu pieszego i rowerowego,



wprowadzenia roweru miejskiego,

wprowadzenia wypozyczalnych UTO (np. hulajnogi),

ustawienia dodatkowej infrastruktury rowerowe;j (stojakéw, wiat, stacji napraw, itp.).
Ankietowani powinni przedstawi¢ swoje oceny w skali od 1 do 5 (1 ocena najnizsza, 5 najwyzsza) oraz wskazaé
3 cechy, uznawanych za najwazniejsze z punktu widzenia funkcjonowania komunikacji indywidualnej.

o rozwoju systemu transportu zbiorowego. Ankietowani powinni przedstawi¢ swoje preferencje poprzez
ocene w skali od 1 do 5 nizej wymienionych dziatan:
- przyspieszenia autobusow (np. uprzywilejowanie w sygnalizacji Swietlnej),
budowy parkingdw typu ,Parkuj i jedz”,
zmian w uktadzie linii autobusowych,
zwigkszenia czestotliwosci kursowania autobuséw,
rozbudowy przystankéw autobusowych o dodatkowe funkcjonalno$ci (np. wbudowane o$wietlenie,
wysSwietlacze elektroniczne, wifi, zielone dachy, itp.)

Dodatkowo wymaga sie, aby Wykonawca zbadat skionno$¢ mieszkancéw do uprzywilejowania komunikacii
zbiorowej oraz rowerowej w centrum miasta kosztem ograniczania przestrzeni komunikacyjnej dla samochodéw
(odpowiedzi mieszkancow: TAK/NIE/NIE MAM ZDANIA).

. systemu ptatnego parkowania, z uwzglednieniem:
oceny funkcjonowania obecnej organizacji parkowania w Ostrédzie (dobra/zta/nie mam zdania),
wprowadzenia systemu ptatnego parkowania w centrum (tak/nie/nie mam zdania),
koniecznosci zwiekszenia rygordw kontroli przestrzegania zasad parkowania (tak/nie/nie mam zdania)
Dodatkowo wymaga sie, aby Wykonawca przeprowadzit analize w jakim stopniu optaty za parkowanie
w centrum Ostrody wptynetyby na:
rezygnowanie z wykonywania podrézy,
rezygnowanie z podrdzy samochodem na rzecz komunikacji zbiorowe;,
zwiekszenie stopnia korzystania z samochodu w dojazdach do Centrum.

Jednocze$nie Zamawiajacy dopuszcza ograniczenie pytan dotyczacych ocen i preferencji, tak aby nie
przekraczaty 10 minut badania. Zakres tych badan wymagac¢ bedzie uzgodnienia z Zamawiajacym.
d. Pomiary ruchu drogowego

Zamawiajacy wymaga wykonania pomiaréw natezen ruchu drogowego w nastepujacych przekrojach:
e na kordonie miasta Ostroda- 7 przekrojow pomiarowych,
e wewnatrz miasta Ostroda- 1620 przekrojéw pomiarowych.

Lokalizacja przekrojow pomiarowych przedstawiona jest na ponizszych rysunkach oraz wskazana na mapie
online (zakfadki: ,Kordon miasta” oraz ,Przekroje miasta”):

https://drive.google.com/open?id=10Cr15CLY2gsZKDMxnRFzNi2710wOTVKU&usp=sharing
Wykaz przekrojow pomiarowych przedstawiony jest w ponizszej tabeli.

Tabl. 1. Wykaz przekrojéw pomiarowych.

N Numer drogi/nazwa ulicy Dtugo$¢ okresu
' badania Typ
(wg rysunku) [godz] przekroju
Kordon miasta

1 ul. Szosa Elblaska 2x24 1x2

2 ul. Plebiscytowa 2x24 1x2

3 ul. Olsztynska 2x24 1x2

4 ul. 11 Listopada 2x24 1x2

5 ul. Jaracza 2x24 1x2

6 ul. Czarnieckiego 2x24 1x2




7 ul. Grunwaldzka | 2x24 | 1x2
Przekroje wewnatrz miasta
1 ul. Drwecka 2x24 1x2
2 ul. Grunwaldzka (1) 2x24 1x2
3 ul. Grunwaldzka (2) 2x24 1x2
4 ul. Czarnieckiego 2x24 1x2
5 ul. Mickiewicza 2x24 1x2
6 ul. 11 Listopada (1) 2x24 1x2
7 ul. Jagietty (1) 2x24 1x2
8 ul. Plebiscytowa 2x24 1x2
9 ul. Szosa Elblgska 2x24 1x2
10 ul. Pienieznego 2x24 1x2
11 ul. Jaracza 2x24 1x2
12 ul. Olsztynska 2x24 1x2
13 ul. Jagietty (2) 2x24 1x2
14 ul. Chrobrego 2x24 1x2
15 ul. 11 Listopada (2) 2x24 1x2
16 ul. Grunwaldzka (3) 2x24 1x2

Ponadto Zamawiajacy wymaga wykonania pomiaréw natezen ruchu drogowego na nastepujacych
skrzyzowaniach wewnatrz miasta:

e 3 skrzyzowan z sygnalizacjq Swieting,

e 9 skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej,

e 6 skrzyzowan typu rondo bez sygnalizacji Swietinej,

Lokalizacja powyzszych skrzyzowan przedstawiona jest na mapie online (zaktadki:
,Skrzyzowania z sygnalizacjg S$wieting’, ,Skrzyzowania bez sygnalizacji’, ,Skrzyzowania typu rondo
bez sygnalizacji”):

https://drive.google.com/open?id=10Cr15CLY2gsZKDMxnRFzNi2710wOTVKU&usp=sharing

Ostateczng, doktadng lokalizacje punktéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ z zarzadcq drogi i przekazaé
Zamawiajacemu. Nie dopuszcza sie zamiany przez Wykonawce lokalizacji wyznaczonych punktow pomiarowych
przez Zamawiajacego, chyba ze bytoby to konieczne w sytuacjach szczegéinych np. w przypadkach remontow
czy zamknie¢ dla ruchu odcinkéw ulic. Ewentualne zmiany wymagajg akceptacji Zamawiajacego.

Wymagania dla pomiaru ruchu:

e pomiar powinien trwac:
2 x 24 godziny we wszystkich przekrojach pomiarowych,
2%-24 2 x 12 godzin na wszystkich skrzyzowaniach,

e pomiar powinien obejmowac oba kierunki ruchu z ich rozréznieniem,

e pomiar powinien by¢ wykonywany w dni powszednie (wtorek, $roda, czwartek) w okresie przewidzianym

na badania (zgodnie ze wstepnym harmonogramem),

e pomiar powinien uwzglednia¢ strukture rodzajowg pojazdéw w podziale na 9 rodzajéw pojazdéw:
rowery, z uwzglednieniem wszystkich rowerzystow w badanym przekroju, tj. poruszajacych sie po
jezdni, chodnikach, wyznaczonej infrastrukturze rowerowej- wymaganie dotyczy przekrojow
pomiarowych;
motocykle (takze quady), skutery, motorowery,
samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowca), pickupy, samochody kempingowe z przyczepa lub bez;
do samochodéw osobowych nalezy zalicza¢ takze samochody przeznaczone do transportu tadunkow,
skonstruowane na nadwoziu samochodu osobowego np. Polonez Truck, Reanault Kangoo, Peugeot
Berlingo itp.,
samochody dostawcze (lekkie samochody cigzarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t)
z przyczepa lub bez,



samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t, bez przyczep, samochody
specjalne, ciggniki siodtowe bez przyczep,
samochody cigzarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t z jedna lub wigcej przyczepami,
ciagniki siodtowe =z naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub
niskopodwoziowymi,
mikrobusy (od 10 do 24 miejsc razem z kierowcg),
autobusy (wiecej niz 24 miejsca z kierowca),
inne (ciagniki rolnicze, maszyny samobiezne np. koparki itp.),

° kazdemu odcinkowi pomiarowemu nalezy nada¢ numer identyfikacyjny, ktory bedzie pdzniej przypisany

do modelu ruchu,
e wpomiarach ruchu na skrzyzowaniach nalezy rejestrowac petng strukture kierunkowa.

Zamawiajacy nie dopuszcza wytacznie recznego wykonania pomiarow wielkoSci i struktury rodzajowej ruchu.
Zamawiajacy wymaga, aby pomiary byly wykonywane przy pomocy kamer video lub w sposéb pétautomatyczny.

Pomiar potautomatyczny w punkcie pomiarowym sktada sie z pomiaru automatycznego wykonywanego przy
uzyciu licznika pomiaru ruchu i pomiaru recznego. Z pomiaru automatycznego wykorzystywane sg tylko wyniki
dotyczace wielkosci ruchu pojazddw silnikowych ogotem w poszczegdlnych dniach, godzinach i kierunkach ruchu
(w przypadku, gdy pomiar wykonywany jest w podziale na kierunki). Réwnolegle, w tych samych dniach,
godzinach i kierunkach odbywa si¢ w punkcie pomiarowym, w ograniczonym zakresie pomiar reczny, w ktorym
Zliczane sg pojazdy silnikowe wszystkich kategorii z wyjatkiem najliczniejszej kategorii - samochodoéw osobowych
oraz rowerow.

Liczba samochoddw osobowych jest obliczana dla kazdej godziny i kierunku, jako réznica liczby pojazdow
silnikowych ogétem (wedtug pomiaru automatycznego) oraz sumy liczb pojazdéw silnikowych pozostatych
kategorii (wedtug pomiaru recznego).

W przypadku wykonywania pomiaru pétautomatycznego, w cze$ci obejmujacej pomiar automatyczny zaleca
sie stosowanie licznikdw dopuszczonych do pomiaréw ruchu na drogach krajowych przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad.

W przypadku zastosowania automatycznego pomiaru rozmieszczenie urzadzen rejestrujgcych obraz powinno
zostac tak zaplanowane, aby widoczny byt kazdy wlot/wylot skrzyzowania.

W tym przypadku Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy takze:

zapewnienia czytelnosci i ciggtosci nagrania — w celu zliczania i jednoznacznej identyfikacji sylwetek
pojazdow przejezdzajacych przez przekr6j pomiarowy/wlot skrzyzowania i zakwalifikowanie
ich do wymaganych kategorii,

zapewnienia poprawnej rejestracji obrazu wideo w kazdych warunkach pogodowych (deszcz, $nieg,
zakres temperatur otoczenia) i oSwietleniowych (w tym réwniez w nocy przy braku os$wietlenia
ulicznego); zaleca sie montowanie kamer w dobrze o$wietlonych miejscach, niemniej na wypadek
awarii, wylaczenia lub braku oswietlenia ulicznego nalezy zapewni¢ dodatkowe o$wietlenie i
technologie gwarantujace poprawne wykonanie pomiaru (np. o$wietlacze podczerwieni),

zapewnienia widocznej w spos6éb ciggty daty i czasu rejestracji nagrania na filmie,

w miare mozliwosci takiego ustawienia i skonfigurowania kamery, aby na nagraniach ograniczona byta
mozliwos¢ rozpoznania wizerunkdw osob znajdujacych sie w kadrze filmu oraz numerdw
rejestracyjnych pojazdéw,

montowania kamer na wysokoSci gwarantujgcej zarejestrowanie  wszystkich  pojazdow
przejezdzajacych przez przekroj pomiarowy i eliminujacej zjawisko zastaniania sie pojazdéw na
poszczegdlnych pasach ruchu oraz unikanie efektu ol$nienia (przeswietlania obrazu) przez stofce i
$wiatta pojazdow,

podtaczenie kamer oraz zabezpieczenie ich zasilania lezy po stronie Wykonawcy.

e. Pomiar liczby pasazeréw korzystajacych ze stacji kolejowej

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia pomiarow liczby osob wsiadajacych i wysiadajacych z pociggéow na
stacji kolejowe;.

Badaniem nalezy obja¢ pasazeréw wszystkich pociggdw zatrzymujacych sie na dworcu.
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ w dniu powszednim (wtorek-czwartek), w przekroju catodobowym (tj. od
pierwszego do ostatniego pociggu pasazerskiego w danej dobie). Pomiary nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem
przedziatow 15-minutowych.

f. Badanie tranzytu i ruchu zrédtowo-docelowego

Wykonawca pozyska dane BIG DATA (np. dane, kiore bedq obejmowaty miedzy innymi liczby kart SIM, {.
podrézy), ktére dla wybranego okresu beda odwzorowywa¢ podroze zrodiowo-docelowe do/z Ostrédy. Na
podstawie tych danych Wykonawca przeprowadzi analize i okresli liczby podrozy dojazdowych i wyjazdowych z
Ostrédy.

g. Opracowanie funkcji oporu drogi

Wykonawca pozyska dane BIG DATA, ktére bedg obejmowaty miedzy innymi predkosci pojazdéw na odcinkach
sieci drogowej w obszarze badania w okresie wykonywania przez Wykonawce pomiardw natezenia ruchu.

Dane te nalezy wykorzysta¢ w celu opracowania funkciji oporu drogi dla odcinkdw zastosowanych w modelu sieci
drogowej analizowanego obszaru.

Dane o predkosciach pojazdéw powinny obejmowa¢ predkosci w ruchu swobodnym samochodédw osobowych
oraz predkosci maksymalne z jakimi poruszajg sie samochody ciezarowe.

Do opracowania funkcji oporu drogi Wykonawca powinien wykorzysta¢ pozyskane dane BIGDATA o
predkosciach pojazdéw oraz dane z pomiardw natezenia ruchu pojazdow, ktore bedzie wykonywat w ramach
Kompleksowych Badar Ruchu. Dla odcinkéw drég, dla ktorych beda dostepne wyniki pomiaréw natezenia ruchu
oraz predkosci pojazdéw Wykonawca wykona dopasowanie funkcji oporu drogi. Na potrzeby dopasowania funkcji
Wykonawca wykonana kalibracje parametréw wybranej funkcji oraz charakterystycznego natezenia ruchu Qmax.
Zamawiajacy nie stawia wymagan co do osiagniecia konkretnych miar stopnia dopasowania funkcji, wymaga
natomiast udostepnienia przez Wykonawce arkuszy programu Excel z wykonanymi analizami wyboru funkciji oraz
wykonanymi miarami dopasowania. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian wybranych
funkcii i ich parametrow.

h. Ankieta pasazerow na stacji kolejowej

Zamawiajacy wymaga, aby na stacji kolejowej przeprowadzone zostaly badania ankietowe pasazerow
wsiadajgcych i wysiadajacych.

W badaniu ankietowym nalezy:

zebra¢ podstawowe dane o respondencie: wiek,

zidentyfikowac Zzrodto i cel podrézy (w przypadku Ostrédy z podaniem nazwy ulicy, ewentualnie najblizszego
skrzyzowania, placu, charakterystycznego miejsca, natomiast w przypadku innych miejscowosci z podaniem
nazwy tej miejscowosci oraz nazwy gminy);

zidentyfikowaC sposéb dotarcia pomiedzy badang stacja/dworcem a zrédtem/celem usytuowanym na obszarze
Ostrody (pieszo, rower, samochod osobowy, taksowka, autobus miejski, inne),

zidentyfikowac¢ powdd odbywania podrozy,

zebra¢ informacje, czy badana osoba jest mieszkaricem obszaru badania czy gosciem,

zada¢ pytanie w szczycie porannym o planowang podrdz powrotng i/lub podréz wczesniejsza w szczycie
popotudniowym.

Jednocze$nie Zamawiajacy wymaga uzgodnienia formularza pomiarowego przed rozpoczeciem badan w terenie.

Badania ankietowe nalezy wykona¢ w dni powszednie (wtorek-czwartek) w godz. 5.00- 21.00. Préba ankietowa
nie powinna by¢ mniejsza niz 10% facznej liczby 0sob wsiadajacych i wysiadajacych, w danej godzinie.

i. Wyznaczenie aktywnych LOP w godzinach szczytow

Na podstawie danych o predkosciach pojazdéw na poszczegolnych odcinkach sieci drogowej, zostanie
wykonana przez Wykonawce analiza, ktdra ma na celu wytypowanie wystepujacych Lokalnych Ograniczen
Przepustowo$ci (LOP) w obszarze analizy. LOP sg to miejsca, w ktérych doptywajacy potok pojazdéw jest
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wiekszy niz przepustowo$¢ w wyniku czego dochodzi do wystgpienia bardzo ztych warunkéw ruchu i kolejek
pojazddw. LOP moga by¢ aktywne lub nieaktywne. Do aktywacji LOP dochodzi zazwyczaj w godzinach szczytéw
komunikacyjnych. Wystepujace zte warunki ruchu i kolejki pojazdéw sg odzwierciedleniem ich aktywnosci.
Korzystajac z tej wiasnosci aktywnych LOP mozna dokonywaé ich wykrycia. Poprzez obserwacje wystepujacych
warunkéw ruchu na sieci drogowej i kolejek pojazdéw mozna wykry¢ miejsca w sieci drogowej, od ktdrych
zaczynajg sie rozchodzi¢ kolejki pojazddw oraz wystepujg bardzo zte warunki ruchu (niskie predko$ci pojazdéow).
Do wykrywania aktywnych LOP nalezy wykorzysta¢ réwniez ich inng charakterystyczng ceche, ktéra jest
wystepowanie dobrych warunkéw ruchu na odcinkach zlokalizowanych za nimi.

Do wyznaczenia wystepujacych aktywnych LOP w godzinach szczytéw komunikacyjnych Wykonawca moze
skorzystac rowniez z predko$ci pojazdéw prezentowanych na portalu internetowym www.googlemaps.pl.

6. ETAPIV- OPRACOWANIE WYNIKOW BADAN ANKIETOWYCH i POMIAROW RUCHU
a. Przedstawienie wynikoéw badania ankietowego mieszkancow
Wymaga sig, aby wszystkie ankiety przekazane Zamawiajacemu w wersji elektronicznej, w formie MS SQL i XLS.

Zbior z wynikami — z opisanymi etykietami danych, ktére muszg odpowiada¢ nazwom z kwestionariusza oraz
Z wypisanymi odpowiedziami (tfres¢ odpowiedzi), po przeprowadzeniu kontroli spéjnosci logicznej zbioru powinien
zostaC przekazany Zamawiajacemu w uzgodnionym formacie nie po6zniej niz 15 dni roboczych od dnia
zakonczenia realizacji terenowej badania.

W  zbiorze z wynikami powinny by¢ zawarte zmienne przypisujace obserwacji identyfikator rejonu
komunikacyjnego (okre$lonego podczas podziatu obszaru badania na rejony w Etapie 1) oraz adres zawierajacy
nazwe ulicy wraz z numerem budynku (w przypadku doméw jednorodzinnych dopuszczalne jest przekazanie
nazw ulic bez numeréw budynkow).

Zamawiajacy wymaga wykonania geokodowania zrodet i celdw podrézy, zebranych w czasie badan ankietowych
Z przypisaniem im rejondéw komunikacyjnych oraz przekazania komputerowej bazy danych o podrézach w
Sposob z nim uzgodniony.

Wymaga sie, aby zakres przedstawienia wynikow dostoswany byt do zakresu zbieranych danych. Wszystkie
zebrane dane muszg by¢ przedstawione w sposob tabelaryczny i graficzny (wykresy). Wykonawca zobowigzany
jest uzgodni¢ z Zamawiajacym sposoéb i zakres przedstawienia wynikow, jesli chodzi o:

charakterystyki przebadanych gospodarstw domowych i 0séb,
ruchliwosci,
motywacji podrozy,
podziatu zadan przewozowych,
czasow podrézy,
napetnien samochoddw,
wskaznika motoryzacji,
przesiadek,
e ocen i preferencji mieszkancow.
Zamawiajacy wymaga, aby struktura i forma przekazywania powyzszych danych zostata z nim uzgodniona. Dane
w zestawieniach tabelarycznych, o ktérych mowa powyzej nalezy podawaé w liczbach bezwzglednych oraz
w procentach.

b. Przedstawienie wynikow pomiaréw natezen ruchu pojazdéw

Wyniki wszystkich badan natezen ruchu nalezy przedstawi¢ w formie zestawien tabelarycznych i graficznych.
Szczegbtowy zakres prezentacji wynikow Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym, przy czym wymagane bedq
co najmniej, dla kazdego przekroju/skrzyzowania pomiarowego:

o rozktad natezenia ruchu w ciggu catej doby (dot. pomiaréw w przekrojach) oraz dla godzin szczytu

(dot. pomiaréw na skrzyzowaniach) w poszczegdinych godzinach pomiarowych;

o strukture rodzajowa ruchu;

e  strukture kierunkowa ruchu;

o wskazanie godziny szczytu porannego i popotudniowego.
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Przekroje i skrzyzowania powinny by¢ pogrupowane wg odpowiednich warstw: kordon miasta, wewnatrz miasta.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie odcinki pomiarowe oraz skrzyzowania mialy numer identyfikacyjny,
ktory przypisany zostanie do modelu ruchu Ostrody.

c. Przedstawienie wynikéw pomiaréw liczby pasazeréw korzystajacych ze stacji kolejowej

Wyniki pomiaréw liczby pasazeréw korzystajacych ze stacji kolejowej powinny by¢ przedstawione w formie
zestawien tabelarycznych prezentujgcych dla kazdej lokalizacji co najmniej:

e Liczbe osob wsiadajacych i wysiadajacych w poszczegdlnych godzinach pomiarowych,

¢ tgczng wymiane pasazerow w poszczegoinych godzinach pomiarowych,

¢ wskazanie godziny szczytu.

ielnie—Wyniki nalezy przypisa¢ do rejonéw

komunikacyjnych.

d. Przedstawienie wynikéw analizy podrézy tranzytowych i zrédtowo-docelowych

Wyniki analiz podrézy tranzytowych i Zrodtowo-docelowych nalezy przedstawic w formie zestawien
tabelarycznych i graficznych, w tym wiezby ruchu dla okresu catej doby (SDRR) oraz dla godzin szczytu.
Zestawiania oraz mapy powinny wyszczegéinia poszczegolne $rodki transportu i liczby podrozy odbywane
poszczegoinymi rodkami transportu.

Wyniki analiz powinny by¢ réwniez przedstawione w macierzy podrézy i by¢ zapisane w wraz z catym modelem
ruchu w zastosowanym oprogramowaniu do modelowania ruchu.

e. Przedstawienie funkcji oporu drogi

Opracowane funkcje oporu drogi powinny byé przedstawione w postaci wzordw i przyjetych parametréw oraz
wykresdw przedstawiajacych zalezno$¢ predkosci pojazdéw od natezenia ruchu. Na wykresach tych Wykonawca
przedstawi réwniez wyniki wykorzystanych pomiaréw natezenia ruchu z przypisanymi do nich predko$ciami
pojazddw, w celu odzwierciedlenia stopnia dopasowania opracowanych funkcji do wynikéw pomiaru ruchu.
Wymaga sie przedstawienia tabelki z zastosowanym podziatlem na typy odcinkéw w modelu sieci drogowej
z przypisanymi do nich funkcjami oporu drogi i zastosowanymi parametrami oraz zastosowanymi predko$ciami
maksymalnymi i minimalnymi.

f. Przedstawienie wystepujacych LOP

Przedstawienie wystepujacych LOP w sieci drogowej w obszarze analizy powinno by¢ wykonane w postaci
wykazow droég i skrzyzowan, na ktérych dochodzi do aktywacji LOP w godzinie szczytu porannego
i popotudniowego. Wykazy powinny byC opracowane oddzielnie dla szczytu porannego i popotudniowego.
Poszczegoine LOP powinny by¢ przedstawione réwniez w formie graficznej na mapach. Kazdy z wystepujacych
LOP powinien zosta¢ opisany, z uwzglednieniem: opisu miejsca wystepowania LOP oraz negatywnych skutkéw,
jakie powoduje dla przeptywu ruchu w sieci drogowej, z wyszczegolnlenlem zasiegu koIeJek pOJazdow oraz
spowolnlen perkosm ruchu pOJazdow Kazdy , - W

e H—F i Wykonawca powmlen
réwniez przedstawm rekomendaCJe dotyczqce rozwwlzan m|n|maI|zu1qcych negatywne skutki LOP.

g. Archiwizacja danych

Zamawiajacy wymaga, aby:

1) wszystkie raporty przekazane zostaly w formie drukowanej oraz w formie elektronicznej, nagranej
na CD-ROM, DVD lub na pendrive, w formie plikow w standardzie programu:

Microsoft Office Word dla wersji: min. Word 2007;

Microsoft Office Excel dla wersji: min. Excel 2007;

Portable Document Format (typ MIME: aplication/pdf);

Microsoft Office PowerPoint dla wersji: min. Powerpoint;
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2) wszystkie wyniki badan ruchu przekazane zostaly w formie elektronicznej nagranej na CD-ROM, DVD
lub na pendrive, w formie plikow bazy danych w formacie:

Microsoft Office Access w wersji 9.0 (Access 2000 lub nowszej);

MS SQL Server wersja max. 2014;

Microsoft Office Excel dla wersji: min. Excel;

lub innym po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie wyniki badan uzyskane w ramach realizacji Zamoéwienia zostaty
przekazane w postaci zestawu danych, ktdrego struktura zostanie zaakceptowana przez Zamawiajgcego. Kazdy
przekrdj pomiarowy, obiekt itp. powinien posiadac identyfikator uzgodniony z Zamawiajacym.

Zamawiajacy wymaga, aby zestawowi danych towarzyszyta dokumentacja opisujaca poszczegoine pola danych
wraz z wyjasnieniami.

Wykonawca ma obowigzek przekazac skatalogowane:
e nieprzetworzone” wyniki badar i pomiaréw w postaci oryginalnej,
e zapisy z pomiarow automatycznych, w tym zapisy wideo,
o wyniki wszystkich ankiet,
e pomiary uzyskane z innych zrodet niz wtasne.

h. Analiza potencjalnych btedéw powstatych w trakcie badan i pomiaréw ruchu

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przedstawit ,analize wszelkich btedow”, ktére mogty zaistnie¢
w odniesieniu do poszczegoinych badan i pomiaréw zrealizowanych w ramach zamowienia. W analizie tej
oczekuje sie rzetelnego przedstawienia obiektywnych czynnikéw, ktére mogty wptynaé na doktadnos¢ pomiaréw,
zastosowane metody ograniczajgce wptyw czynnikow negatywnych oraz analize wielkosci btedéw ktorymi
ewentualnie moga by¢ obcigzone wyniki pomiaréw.

7.  WYMAGANIA ODNOSNIE HARMONOGRAMU
Zamawiajacy wymaga, zeby badania terenowe, tzn. wszelkie badania ankietowe oraz pomiary zostaty
przeprowadzone w terminach uwzgledniajacych nastepujace wymagania:
o wszystkie prace terenowe przewidziane do wykonania nalezy wykona¢ w terminie 70 dni od dnia
podpisania umowy;
e w terminie do 100 dni od dnia podpisania umowy Wykonawca powinien dysponowa¢ wstepnymi wynikami
prac oraz propozycjami wnioskéw i rekomendaciji w celu rozpoczecia procesu konsultacii.

e konsultacje planuje sie prowadzi¢ i zakoriczy¢ w terminie do 150 dni od dnia podpisania umowy

¢ gotowy dokument ,Analiza ruchu dla miasta Ostréda” wraz z kompletem wymaganej w OPZ dokumentacji
nalezy przedtozy¢ zamawiajacemu do 31 pazdziernikadd-wrzesnia-2020 .

e prezentacje analizy nalezy wykona¢ nie pdzniej niz do dnia 30 listopada 2020 r.
« w dniach obejmujacych Tydzier i Swieta Wielkanocne oraz $wieta majowe badania i pomiary nie beda
prowadzone, dotyczy to takze badan gospodarstw domowych i na dworcu kolejowym,

e ankietowe badanie podrézy i zachowan komunikacyjnych mieszkaficow obszaru ma dotyczy¢ podrdzy
wykonywanych w ciggu jednego dnia powszedniego od wtorku do czwartku,

o wszystkie pomiary natezen ruchu samochodowego, pomiary liczby pasazeréw korzystajacych ze stacii
kolejowej pomiary rowerowe bedg prowadzone w dniach powszednich od wtorku do czwartku.

Zamawiajacy wymaga, aby pomiary ruchu i przewozéw pasazerskich nie bylty prowadzone w przypadkach
wystapienia okolicznosci mogacych istotnie wptyna¢ na ich wyniki, takich jak ekstremalne warunki pogodowe
(duze opady $niegu i jego zaleganie, deszcze nawalne, powodzie), wypadki i awarie powodujace istotne
zaktdcenia ruchu, zamkniecia i wytgczenia z ruchu - a w przypadku ich wystapienia, w zaleznosci od czasu ich
trwania, badania lub pomiary zostaly powtérzone lub zostat przediuzony czas ich wykonania. Zamawiajacy
wymaga bezzwtocznego poinformowania o wystapieniu przypadkéw jw. i zastrzega sobie w takich przypadkach
prawo do zadania powtdrzenia badan i pomiardw.

Zamawiajacy wymaga uzgodnienia szczegotowego harmonogramu, w odniesieniu do wszystkich
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rodzajéow badan i pomiaréw ruchu.

Budowa i kalibracja modelu ruchu

Rolg Wykonawcy jest budowa i kalibracja modelu ruchu dla obszaru badania, a w szczegdlnosci jego
nastepujacych elementow:

1.

Dokonanie podziatu na rejony komunikacyjne.

Budowa sieci drogowej (ujecie w modelu wszystkich niezbednych do analizy klas drég).

Zakodowanie przystankow i przebiegu linii transportu publicznego.

Budowa 4 stopniowego modelu podrézy osob (transportem indywidualnym i zbiorowym) i towaréw (ruch
samochoddw ciezarowych w podziale na samochody dostawcze i ciezarowe).

Kalibracja modelu do wynikdw badan wykonanych.

WYMAGANIA W ZAKRESIE BUDOWY MODELU RUCHU

W odniesieniu do modelu ruchu Zamawiajacy wymaga, aby:

Podstawa modelu sieci drogowej byt podstawowy uktad ulic, tj. ulice klasy Z i wyzszej. W przypadku drég
lokalnych (L) i dojazdowych (D) powinny by¢ uwzglednione odcinki ulic, na ktorych odbywa sie transport
zbiorowy oraz petnigce funkcje rozprowadzania ruchu. Ewentualne dodanie innych drog klas L i D
powinno byC wynikiem szczegbtowej analizy ich przydatnosci dla modelu. Na przyktad w takich
sytuacjach, gdy ulice nizszych klas:
stanowig dojazd do waznego generatora ruchu.
petnig wazniejsze funkcje niz wynika to z przypisanej im klasy funkcjonalnej.
Model sieci uwzgledniat organizacje ruchu na skrzyzowaniach w zakresie dozwolonych relacji skretnych.
Model sieci powinien by¢ zbudowany w sposob hierarchiczny zaktadajacy przechodzenie od ogétu
do szczegdtu. Nalezy unika¢ zbytniego uszczegdtowienia sieci nie korespondujacego ze szczegdtowoscig
innych elementow modelu — wielko$cig rejondw komunikacyjnych, sposobu kodowania planowanych
odcinkéw. Np. ulice dwujezdniowg nalezy zakodowac jako jeden dwukierunkowy odcinek.
Odwzorowanie strat czasu w sieci drogowej nalezy w pierwszej kolejnosci oprze¢ na odcinkowych
krzywych oporu, a jako uzupetienie mozna wprowadzi¢ ograniczenie przepustowos$ci i straty czasu na
relacjach skretnych.
Model zostat wykonany dla godziny szczytu porannego oraz popotudniowego typowego dnia
powszedniego
Model zostat zbudowany jako model 4-stadiowy i obejmowat:

generacje ruchu,

rozktad przestrzenny ruchu,

podziat zadan przewozowych,

rozktad ruchu i przewozdw na sie¢ drogowg i komunikacji zbiorowej
Macierze ruchu zostaty zbudowane w podziale na ruch 0séb i ruch towarowy/pojazdéw ciezarowych.
Macierze ruchu oséb zostaty zbudowane:
- dla ruchu wewnetrznego w obszarze badania,

dla co najmniej nastepujacych motywacii:

o DOM -PRACA
PRACA -DOM
DOM - SZKOLA
SZKOtA - DOM
DOM - INNE
INNE - DOM
INNE - INNE
lub grup motywacyjnych, w przypadku, gdy z uwagi na wielko$¢ préby i brak wystarczajacych
danych o podrézach, okazato sie, ze nie jest mozliwe uwzglednienie wszystkich motywacji, pod
warunkiem uzgodnienia z Zamawiajagcym zasad agregacji motywacji w czasie realizacji
zamdwienia.
Model powinien zawiera¢ obliczenia:

macierzy przemieszczen dobowych w poszczegoinych motywacjach,

O O O O O O O
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macierzy przemieszczen w poszczegolnych motywacjach w godzinie szczytu porannego
i popotudniowego,

macierzy przemieszczen niepieszych w poszczegélnych motywacjach w godzinie szczytu porannego
i popotudniowego,

macierzy przemieszczen osob w transporcie indywidualnym i zbiorowym w poszczeg6lnych
motywacjach w godzinie szczytu porannego i popotudniowego,

sumy macierzy szczytowych dla poszczegoinych systemoéw transportowych.

. Wle|kOSCI macierzy rozktadanych na sie¢ w poszczegdlnych systemach powinny by¢ réwne sumie
macierzy godzinowych przemieszczen oséb. Nie dopuszcza sie modyfikacji macierzy po etapie podziatu
zadan przewozowych.

o Macierze ruchu towarowego/pojazdéw ciezarowych zostaty zbudowane:

dla ruchu wewnetrznego w obszarze badania,
w podziale na ruch samochodow dostawczych i ciezarowych.

o Zamawiajacy dopuszcza, aby macierze ruchu wewnetrznego towarowego/pojazddw ciezarowych zostaty
zbudowane w spos6b uproszczony na bazie doswiadczen innych miast.

o W modelach generacji ruchu oséb zostaty wyznaczone potencjaly ruchotwércze rejondéw komunikacyjnych
tj. liczby podrézy rozpoczynanych oraz konczonych w kazdym rejonie uzaleznione od ruchliwosci
mieszkancow i pozostatych czynnikdw charakteryzujacych zagospodarowanie przestrzenne rejonu
na podstawie danych z tego zakresu pozyskanych przez Wykonawce.

e W modelu ruchu towarowego/pojazdéw ciezarowych generacja/absorbcja pojazdéw powinna zosta¢
uzalezniona od zmiennych zaproponowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Zamawiajacym, przy
wyborze zmiennych nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ ich pozyskiwania i prognozowania.

o Wykonawca wyznaczyt i opisat gtowne zmienne objasniajgce, ktére w istotny sposdb wptywajg na liczbe
podrézy rozpoczynanych oraz konczonych, w podziale wedtug motywacji (albo grup motywacyjnych)
podrézy oraz wyznaczyt i opisat algorytmy stuzace obliczaniu wielkosci potencjatow ruchotwérczych.

e Do odwzorowania rozktadu przestrzennego ruchu, wyznaczajacego liczby podrézy odbywanych miedzy
poszczegdinymi rejonami komunikacyjnymi zostat wykorzystany model grawitacyjny.

e Podstawe podziatu zadan przewozowych w kazdej relacji podrdzy okreslonej rozktadem przestrzennym
ruchu osobowego stanowity procedury wyznaczajace:

- macierz wspdtczynnikow udziatu przemieszczen pieszych,

- w miare mozliwo$ci macierz wspoétczynnikow udziatu przemieszczen rowerowych,
- macierz wspdtczynnikéw udziatu podrézy odbywanych samochodem osobowym,
- macierz wspdtczynnikéw udziatu podrozy odbywanych transportem zbiorowym

e Procedura wyznaczania macierzy wspotczynnikow udziatu przemieszczen pieszych uwzgledniata dwie

graniczne odlegtosci podrozy:

- odlegto$¢, ponizej ktorej wszystkie podroze odbywaja sie pieszo,

- odlegto$¢, powyzej ktorej wszystkie podréze odbywajg sie z wykorzystaniem $rodkéw transportu
zbiorowego lub samochodu osobowego,

o Parametry funkcji opisujacej zalezno$¢ udziatu przemieszczen pieszych od odlegtosci podrozy zostaty
skalibrowane na podstawie wynikow badan ankietowych

e Model zostat zbudowany z uwzglednieniem wtbrnego podziatu zadahn przewozowych w podziale
na motywacje podrézy, odwzorowujacym wzajemny wptyw systeméw komunikacji indywidualnej i
zbiorowej. Na podstawie wynikow badania ankietowego zostaty zidentyfikowane zmienne wptywajace na
wybdr Srodka transportu i przedstawione w matematycznym modelu opisujgcym procent potoku w kazdym
z podsystemoéw (komunikacji indywidualnej, komunikaciji zbiorowej) w zaleznosci od uogolnionego kosztu
podrézy dla danego podsystemu.

e W modelu ruchu zostat zakodowany uktad linii transportu publicznego wraz z informacjami co najmniej
0 czestotliwosci kursowania.

o Koszt uogdlniony zwigzany z wyszukiwaniem Sciezki przejazdu samochodoéw powinien by¢ zwigzany
z miernikami opisujacymi przejazd np. z czasem przejazdu odcinka (zwigzane z wartoscig czasu VOT),
zwigzane z dtugoscig odcinka - kosztem uzytkowania pojazdu (VOC) lub ewentualnego wskaznika
komfortu. Nie dopuszcza si¢ stosowania jednostkowych wartosci punktowych w celach kalibracyjnych
rozktadu ruchu.

Zamawiajacy wymaga, zeby wraz z modelem ruchu zostata przekazana w plikach tekstowych cata
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dokumentacja, réwniez w jezyku niespecjalistycznym, opisujaca proces budowy modelu, zawierajaca wszystkie
kolejne etapy/stadia jego budowy, wykorzystane przy budowie modelu algorytmy, wzory i funkcje matematyczne,
parametry, wartosci uzytych wspotczynnikéw, tabele z funkcjami oporu, macierze wraz z ich opisami a takze
model sieci oraz parametry rozktadu ruchu na sieci. Zakres i sposob przekazania materiatdw musi umozliwia¢
odtworzenie catego procesu modelowania, aktualizowania modelu ruchu dla stanu istniejacego i wykonywania
modeli prognostycznych, implementacji modelu do innego oprogramowania, przy zachowaniu jednoznacznosci i
spojnosci wynikow, niezaleznie od podmiotu wykonujacego te zadania.

2. SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI MODELU

W kazdym etapie budowy modelu nalezy dokona¢ jego sprawdzenia poprzez poréwnanie z wynikami
przeprowadzonych badar i pomiaréw.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przedstawit analize bteddw, ktére mogly zaistnie¢c w odniesieniu
do poszczegodlnych elementow budowy modelu. W analizie tej oczekuje sie rzetelnego przedstawienia
obiektywnych czynnikéw, ktére mogty wptyna¢ na doktadno$¢ wynikdw, zastosowane metody ograniczajace
wptyw czynnikow negatywnych oraz analizg wielkosci btedoéw ktorymi ewentualnie moga by¢ obcigzone wyniki
modelu (Jakich zachowan czy parametréw przyptywu ruchu nie udato sie odwzorowac, lub odwzorowano w
stabym stopniu. Czy te niedoskonato$ci mogg mie¢ wptyw na wykorzystywanie modelu do opracowania prognoz
ruchu i na wiarygodnos$¢ wynikow.)

3. OPROGRAMOWANIE KOMPUTEROWE DO MODELOWANIA RUCHU

Zamawiajacy nie posiada zadnego oprogramowania stuzacego do modelowania i analizy ruchu. W zwigzku z tym
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wykonat model ruchu w oprogramowaniu otwartozrodtowym lub
dostarczyt oprogramowanie wtasne badz firm trzecich wraz ze stosowng licencjq pozwalajacg na uzytkowanie
oprogramowania na 1 stanowisku przez okres min. 5 lat. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przeszkolenia
3 pracownikow w zakresie uzytkowania dostarczonego oprogramowania do modelowania ruchu.

4. KONSULACJE SPOLECZNE

Wykonawca ma obowigzek na kazdym etapie realizacji zaméwienia wspétpracowaé z zewnetrznym podmiotem
realizujgcym na zlecenie Zamawiajacego dziatania partycypacyjne i edukacyjne. W zwigzku z powyzszym
Wykonawca powinien gromadzi¢ informacje i udziela¢ do nich dostepu w celu stworzenia katalogu dobrych
praktyk, Sciezek dojécia i instrukcji ,krok po kroku”.

Zamawiajacy nie wymaga udzielania informacji dotyczacych ,know how” Wykonawcy ani informacji stanowigcych
jego tajemnice, a jedynie ogolnych danych dotyczacych procesu prowadzenia prac, w szczegélnoSci
napotkanych problemdw i sposobu ich rozwigzania.

Zamawiajacy wymaga, aby na etapie opracowywania ,Analizy ruchu dla miasta Ostroda” Wykonawca
wspdipracowat z Zamawiajacym i podmiotem prowadzacym dziatania partycypacyjne, w celu przeprowadzenia
konsultacji spotecznych w formie zaproponowanej przez podmiot realizujgcy te dziatania. Koszty zwigzane
z organizacjg i zapewnieniem moderatora konsultacji ponosi podmiot realizujgcy dziatania partycypacyjne.
Zaktada sie, ze spotkania konsultacyjne bedg miaty charakter warsztatowy, aby zapewnic jak najwiekszy wptyw
mieszkancow na wypracowywane do dokumentu wnioski i rekomendacje. llo$¢ i czas trwania spotkan zostang
dobrane w zaleznoSci od przyjetego sposobu konsultacji (do kalkulacji ceny ofertowej nalezy przyjaé 3
spotkania). Wykonawca zadan opisanych w niniejszym OPZ jest zobowigzany zapewni¢ udziat w spotkaniach
konsultacyjnych swojego przedstawiciela oraz uwzgledni¢ wyniki konsultacji w opracowywanym dokumencie.
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